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http://www.codeblocks.org/
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Cos’è l’informatica?
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Gli Algoritmi
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La Sequenzialità
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Costrutto Condizionale
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Costrutto Iterativo
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Esempi di Algoritmi
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𝑁

𝑁/2

es: Ricerca dell’autore ROSSI
a 𝑁/2 c’è Bianchi
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𝑁/4

a 3𝑁/4 c’è Gialli

𝑁/8

a 3𝑁/4 c’è Rossi

N.B: cosa succede se non esiste il nome cercato nell’archivio? 

L’algoritmo deve terminare anche in questo caso! 
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I Programmi
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La Rappresentazione dell’Informazione
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𝟏𝟎





0, 1,… , 9



• 𝟑𝟒𝟎𝟏 = 𝟑 × 103 + 𝟒 × 102 + 𝟎 × 101 + 𝟏 × 100

(𝑁)10= 𝑎𝑚−1𝑎𝑚−2…𝑎1𝑎0 = 

𝑖=0

𝑚−1

𝑎𝑖 × 10𝑖
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1 2 0, 21 − 1 0, 1

4 2 0, 24 − 1 0, 15

8 2 0, 28 − 1 0, 255

16 2 0, 216 − 1 0, 65535
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(𝑁)2 = 𝑎𝑚−1 × 2𝑚−1 + 𝑎𝑚−2 × 2𝑚−2+ . . +𝑎0 × 20

101 2 = 1 × 22 + 0 × 21 + 1 × 20 = 5 10

1100010 2 = 1 × 26 + 1 × 25 + 1 × 2 =
= 64 + 32 + 2 = 98 10
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Informatica B, AA 17/18, Giacomo Boracchi



Informatica B, AA 17/18, Giacomo Boracchi

DEC     CAR DEC      CAR DEC      CAR DEC    CAR DEC    CAR

48 0

49 1

50 2

51 3

52 4

53 5

54 6

55 7

56 8

57 9

65 A

66 B

67 C

68 D

69 E

70 F

71 G

72 H

73 I

74 J

75 K

76 L

77 M

78 N

79 O

80 P

81 Q

82 R

83 S

84 T

85 U

86 V

87 W

88 X

89 Y

90 Z

97 a

98 b

99 c

100 d

101 e

102 f

103 g

104 h

105 i

106 j

107 k

108 l

109 m

110 n

111 o

112 p

113 q

114 r

115 s

116 t

117 u

118 v

119 w

120 x

121 y

122 z



Informatica B, AA 17/18, Giacomo Boracchi

123 122 134 121 132 133 145 134

122 121 125 132 124 121 116 126

119 127 137 119 139 127 128 131
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Canale rosso

Canale verde

Canale blu
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Parola ℎ bit h = 16 bit
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Unità di controllo

(CU)

Clock

Unità

aritmetico

logica

(ALU)

Controllo:

-Prelievo

-Decodifica

-Esecuzione

Sincronizzazione

Operazioni

aritmetiche

e logiche
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Registro istruzione

corrente (CIR)

Registro dati (DR)
Registro indirizzi

(AR)

Registro contatore

di programma (PC)

Registro di stato
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Registro

interruzioni (INTR)

A
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Registro istruzione

corrente (CIR)

Registro dati (DR)
Registro indirizzi
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Registro contatore

di programma (PC)
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Registro
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A
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Unità di controllo
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Clock
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Parola letta/da scrivere in MM (h bit)

Istruzione in elaborazione (h bit)

Indirizzo prox istruzione da 

eseguire (k bit)

Registri generali

Registri operandi ALU

Indirizzo cella MM (k bit)

Informazioni su stato periferiche

Informazioni sui 

risultati ALU



Informatica B, AA 17/18, Giacomo Boracchi









Informatica B, AA 17/18, Giacomo Boracchi

CIR

DR AR

PC
SR

INTR

A

B

CU
Ck

ALU

0

1023

123 42123

123

Passo 1

READ

Passo 2

42

Passo 3

OK

Passo 4

MMCPU

Bus Indirizzi

Bus Dati

Bus Controlli
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INTR
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B
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123 42123
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Passo 1
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Passo 3
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Passo 5

70

Passo 2

Passo 4
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Interfaccia periferica 1

Bus di sistema

Peripheral Data 

Register (PDR)

Peripheral Command 

Register (PCR)

Peripheral State 

Register (PSR)

Peripheral Data 

Register (PDR)

Peripheral Command 

Register (PCR)

Peripheral State 

Register (PSR)

Interfaccia periferica 2
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Interfaccia periferica 1

Bus di sistema

Peripheral Data 

Register (PDR)

Peripheral Command 

Register (PCR)

Peripheral State 

Register (PSR)

Peripheral Data 

Register (PDR)

Peripheral Command 

Register (PCR)

Peripheral State 

Register (PSR)

Interfaccia periferica 2

Dato da leggere/scrivere

Comando da eseguire

Stato della periferica
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I Programmi Nella Macchina di Von 

Neumann
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ℎ = 16 𝑘 =
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0100000000010000
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0000000000PC

AR

0100000000010000

Memoria centrale (MM)

0

DR

1023

CIR

0000000000

0100000000010000

0100000000010000

0000000001

Passo 2

Passo 3

Passo 4

CPU

Passo 1
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0100000000010000CIR

Codice operativo 0100 = leggi da input
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AR

Memoria centrale (MM)

0

DR

1023

0001000000011111PDR

0100000000010000CIR 16

Indirizzo operando

00000010000 = cella 16

0000010000

0001000000011111

0001000000011111

Passo 2

Passo 3

CPU

Valore di a letto dall’input (es. 4127)

Passo 1
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(a+b)·(c+d)

a b c d



Informatica B, AA 17/18, Giacomo Boracchi

a b c d

a b

c d
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a b c d

a b

c d
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a

a

b

a

• a,b,c,d

a b

a

b

z
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a

a

b

a

• a,b,c,d

a b

a

b

z
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a

a

b

a

• a,b,c,d

a b

a

b

z
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a

a

b

c

d

d

c

d

z a 

+ b c + d
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a

a

b

c

d

d

c

d

z

z a 

+ b c + d
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z

z
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z

z
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0100000000010000

0100000000010001

0100000000010010

0100000000010011

0000000000010000

0001000000010001

0110000000000000

0010000000010100

0000000000010010

0001000000010011

0110000000000000

0001000000010011

1000000000000000

0010000000010100

0101000000010100 

1101000000000000

Cella 0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15
Spazio riservato per a 16

Spazio riservato per b 17

Spazio riservato per c 18

Spazio riservato per d 19

Spazio riservato per z 20

Is
tru

z
io

n
i d

e
l P

ro
g

ra
m

m
a

d
a
ti
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0100000000010000 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 16 (a)

0100000000010001 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 17 (b)

0100000000010010 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 18 (c)

0100000000010011 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 19 (d) 

0000000000010000 Carica il contenuto della cella 16 (a) nel registro A

0001000000010001 Carica il contenuto della cella 17 (b) nel registro B

0110000000000000 Somma i registri A e B
0010000000010100 Scarica il contenuto di A nella cella 20 (z) (ris.parziale) 

0000000000010010 Carica il contenito della cella 18 (c) nel registro A

0001000000010011 Carica il contenito della cella 19 (d) nel registro B

0110000000000000 Somma i registri A e B
0001000000010100 Carica il contenuto della cella 20 (z) (ris. parziale) in B

1000000000000000 Moltiplica i registri A e B
0010000000010100 Scarica il contenuto di A nella cella 20 (z) (ris. totale)

0101000000010100 Scrivi il contenuto della cella 20 (z) (ris. totale) output

1101000000000000 Halt
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0100000000010000 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 16 (a)

0100000000010001 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 17 (b)

0100000000010010 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 18 (c)

0100000000010011 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 19 (d) 

0000000000010000 Carica il contenuto della cella 16 (a) nel registro A

0001000000010001 Carica il contenuto della cella 17 (b) nel registro B

0110000000000000 Somma i registri A e B
0010000000010100 Scarica il contenuto di A nella cella 20 (z) (ris.parziale) 

0000000000010010 Carica il contenito della cella 18 (c) nel registro A

0001000000010011 Carica il contenito della cella 19 (d) nel registro B

0110000000000000 Somma i registri A e B
0001000000010100 Carica il contenuto della cella 20 (z) (ris. parziale) in B

1000000000000000 Moltiplica i registri A e B
0010000000010100 Scarica il contenuto di A nella cella 20 (z) (ris. totale)

0101000000010100 Scrivi il contenuto della cella 20 (z) (ris. totale) output

1101000000000000 Halt
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0100000000010000 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 16 (a)

0100000000010001 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 17 (b)

0100000000010010 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 18 (c)

0100000000010011 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 19 (d) 

0000000000010000 Carica il contenuto della cella 16 (a) nel registro A

0001000000010001 Carica il contenuto della cella 17 (b) nel registro B

0110000000000000 Somma i registri A e B
0010000000010100 Scarica il contenuto di A nella cella 20 (z) (ris.parziale) 

0000000000010010 Carica il contenito della cella 18 (c) nel registro A

0001000000010011 Carica il contenito della cella 19 (d) nel registro B

0110000000000000 Somma i registri A e B
0001000000010100 Carica il contenuto della cella 20 (z) (ris. parziale) in B

1000000000000000 Moltiplica i registri A e B
0010000000010100 Scarica il contenuto di A nella cella 20 (z) (ris. totale)

0101000000010100 Scrivi il contenuto della cella 20 (z) (ris. totale) output

1101000000000000 Halt
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0100000000010000 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 16 (a)

0100000000010001 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 17 (b)

0100000000010010 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 18 (c)

0100000000010011 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 19 (d) 

0000000000010000 Carica il contenuto della cella 16 (a) nel registro A

0001000000010001 Carica il contenuto della cella 17 (b) nel registro B

0110000000000000 Somma i registri A e B
0010000000010100 Scarica il contenuto di A nella cella 20 (z) (ris.parziale) 

0000000000010010 Carica il contenito della cella 18 (c) nel registro A

0001000000010011 Carica il contenito della cella 19 (d) nel registro B

0110000000000000 Somma i registri A e B
0001000000010100 Carica il contenuto della cella 20 (z) (ris. parziale) in B

1000000000000000 Moltiplica i registri A e B
0010000000010100 Scarica il contenuto di A nella cella 20 (z) (ris. totale)

0101000000010100 Scrivi il contenuto della cella 20 (z) (ris. totale) output

1101000000000000 Halt
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0100000000010000 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 16 (a)

0100000000010001 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 17 (b)

0100000000010010 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 18 (c)

0100000000010011 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 19 (d) 

0000000000010000 Carica il contenuto della cella 16 (a) nel registro A

0001000000010001 Carica il contenuto della cella 17 (b) nel registro B

0110000000000000 Somma i registri A e B
0010000000010100 Scarica il contenuto di A nella cella 20 (z) (ris.parziale) 

0000000000010010 Carica il contenito della cella 18 (c) nel registro A

0001000000010011 Carica il contenito della cella 19 (d) nel registro B

0110000000000000 Somma i registri A e B
0001000000010100 Carica il contenuto della cella 20 (z) (ris. parziale) in B

1000000000000000 Moltiplica i registri A e B
0010000000010100 Scarica il contenuto di A nella cella 20 (z) (ris. totale)

0101000000010100 Scrivi il contenuto della cella 20 (z) (ris. totale) output

1101000000000000 Halt
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0100000000010000 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 16 (a)

0100000000010001 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 17 (b)

0100000000010010 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 18 (c)

0100000000010011 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 19 (d) 

0000000000010000 Carica il contenuto della cella 16 (a) nel registro A

0001000000010001 Carica il contenuto della cella 17 (b) nel registro B

0110000000000000 Somma i registri A e B
0010000000010100 Scarica il contenuto di A nella cella 20 (z) (ris.parziale) 

0000000000010010 Carica il contenito della cella 18 (c) nel registro A

0001000000010011 Carica il contenito della cella 19 (d) nel registro B

0110000000000000 Somma i registri A e B
0001000000010100 Carica il contenuto della cella 20 (z) (ris. parziale) in B

1000000000000000 Moltiplica i registri A e B
0010000000010100 Scarica il contenuto di A nella cella 20 (z) (ris. totale)

0101000000010100 Scrivi il contenuto della cella 20 (z) (ris. totale) output

1101000000000000 Halt
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0100000000010000 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 16 (a)

0100000000010001 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 17 (b)

0100000000010010 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 18 (c)

0100000000010011 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 19 (d) 

0000000000010000 Carica il contenuto della cella 16 (a) nel registro A

0001000000010001 Carica il contenuto della cella 17 (b) nel registro B

0110000000000000 Somma i registri A e B
0010000000010100 Scarica il contenuto di A nella cella 20 (z) (ris.parziale) 

0000000000010010 Carica il contenito della cella 18 (c) nel registro A

0001000000010011 Carica il contenito della cella 19 (d) nel registro B

0110000000000000 Somma i registri A e B
0001000000010100 Carica il contenuto della cella 20 (z) (ris. parziale) in B

1000000000000000 Moltiplica i registri A e B
0010000000010100 Scarica il contenuto di A nella cella 20 (z) (ris. totale)

0101000000010100 Scrivi il contenuto della cella 20 (z) (ris. totale) output

1101000000000000 Halt
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0100000000010000 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 16 (a)

0100000000010001 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 17 (b)

0100000000010010 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 18 (c)

0100000000010011 Leggi un valore dall’input e mettilo nella cella 19 (d) 

0000000000010000 Carica il contenuto della cella 16 (a) nel registro A

0001000000010001 Carica il contenuto della cella 17 (b) nel registro B

0110000000000000 Somma i registri A e B
0010000000010100 Scarica il contenuto di A nella cella 20 (z) (ris.parziale) 

0000000000010010 Carica il contenito della cella 18 (c) nel registro A

0001000000010011 Carica il contenito della cella 19 (d) nel registro B

0110000000000000 Somma i registri A e B
0001000000010100 Carica il contenuto della cella 20 (z) (ris. parziale) in B

1000000000000000 Moltiplica i registri A e B
0010000000010100 Scarica il contenuto di A nella cella 20 (z) (ris. totale)

0101000000010100 Scrivi il contenuto della cella 20 (z) (ris. totale) output

1101000000000000 Halt


