Informatica A

Cognome

  Matricola

                                                           
   Nome

     Firma

                                                           

Istruzioni

· Non separate questi fogli. Scrivete la soluzione solo sui fogli distribuiti, utilizzando il retro delle pagine in caso di necessità. Cancellate le parti di brutta (o ripudiate) con un tratto di penna.
· Ogni parte non cancellata a penna sarà considerata parte integrante della soluzione.
· È possibile scrivere a matita (e non ricalcare al momento della consegna!).
· È vietato utilizzare calcolatrici o telefoni. Chi tenti di farlo vedrà annullata la sua prova.

· È ammessa la consultazione di libri e appunti, purché con pacata discrezione e senza disturbare.
· Qualsiasi tentativo di comunicare con altri studenti comporta l’espulsione dall’aula.

· È possibile ritirarsi senza penalità.

· Non è possibile lasciare l’aula conservando il tema della prova in corso.

· Tempo a disposizione: 2 h 30 m 
Valore degli esercizi, voti parziali e voto finale:
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Esercizio 1  (2 punti)

(a) Si costruisca la tabella di verità della seguente espressione booleana, badando alla precedenza tra gli operatori logici. (1 punto).
not ( ( A or B ) or ( B or not C ) or ( C or A ) )
(b) Si stabilisca il minimo numero di bit sufficiente a rappresentare in complemento a due i numeri              A ( 122dec e B ( –18dec, li si converta, se ne calcolino la somma (A+B) e la differenza (A–B) in complemento a due e si indichi se si genera riporto sulla colonna dei bit più significativi e se si verifica overflow (1 punto).
Esercizio 2  ( 4 punti )
Dato il seguente schema (chiave primaria sottolineata):

CLIENTE(CodCliente, Nome, Indirizzo, SecondiTotali)

TELEFONATA(CodCliente, DataInizio, OraInizio, DurataInSecondi, TipoTariffa)

TARIFFA(TipoTariffa, CostoAlSecondo)

Esprimere in linguaggio SQL la seguente interrogazione: trovare il nome dei clienti che non hanno mai effettuato telefonate usando una tariffa con costo al minuto superiore ai 5 centesimi di euro al secondo. 

Scrivere il comando SQL che trova per ogni cliente il costo, la data di inizio e l’ora di inizio della sua telefonata più lunga registrata nella base di dati.

Esercizio  3  ( 4 punti )

Dire cosa stampa il seguente frammento di codice:

void f( int * a, int * n ) {

  if( *n % 2 ) {

    printf("%d", a[*n] );

    (*n)--;

    printf("%d", *(a+*n) );

    f( a, n );

    (*n)++;

  }

  return;

}

int main() {

  int i = 5, *v;

  char p[6], *d[6];

  d[i] = (char *) malloc( i );

  strcpy( d[i], "EURO"  );

  strcpy( p  , "ADIEU" );

  v = (int *) malloc(sizeof(int)*8);

  printf("%s_",*(d+i));

  for( i=0; i<4; i++ ) {

    *(v+i) = *(p+i) - (*p+i);

    d[i] = p+i;

    f( v, &i );

  }

  return 0;  

} 

Esercizio 4  ( 8 punti )

Una matrice quadrata M di dimensioni NxN (con N costante predefinita) è diagonalmente dominante se la somma dei valori assoluti degli elementi su ciascuna riga, escluso l'elemento sulla diagonale principale, è minore del valore assoluto dell'elemento corrispondente sulla diagonale principale.

Scrivere una funzione che riceve in input una matrice e restituisce 1 se M è diagonalmente dominante, 0 altrimenti. 

Si ricorda che la funzione int abs(int n) restituisce il valore assoluto dell’intero n ricevuto come parametro.
Esercizio 5  ( 10 punti )
Si considerino le seguenti definizioni di tipi di dati 

typedef struct n {

int info;

struct n *next;

} nodo;

typedef  nodo * Lista;

typedef struct li {

Lista lis;

struct li *next;

} lisNodo;

typedef  lisNodo * ListaDiListe;

Si codifichi in C una funzione ListaDiListe spezza(Lista L, int k) che riceve come parametri una lista di interi L e un intero k, e alloca e restituisce una lista di liste ottenuta nel seguente modo: si prendono i primi k valori di L e si costruisce con essi la prima sottolista inserendoli in essa nello stesso ordine in cui quei valori sono contenuti in L. Poi si prendono i successivi k valori e si costruisce la seconda sottolista e così via fino ad aver esaurito i valori di L. Si noti che la lista L non deve essere modificata dalla funzione. Si consiglia fortemente l’uso di funzioni ausiliarie.
Esempio: sia L = {3, 7, 1, 4, 2, 8, 4, 3, 2, 9} e sia k = 4. 
Allora la lista di liste conterrà le sottoliste L1 = {3, 7, 1, 4}, L2 = {2, 8, 4, 3}, L3 = {2, 9}.
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Esercizio 6 ( 4 punti )

Si consideri la seguente definizione di albero binario:

typedef struct t { int valore; 

                         struct t * left, * right; } Nodo;

typedef Nodo * Tree;  

Si codifichi in C una funzione int f( Tree t ) che riceve un albero T e restituisce il massimo numero di nodi che si trovano allo stesso livello. 
Se la funzione ricevesse l’albero nella figura a lato dovrebbe restituire 4. 
Si consiglia fortemente l’uso di funzioni ausiliarie. 
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