
Informatica A 

Cognome

  Matricola

                                                        

   Nome

                                                        

Istruzioni

· Non separate questi fogli. Scrivete la soluzione solo sui fogli distribuiti, utilizzando il retro delle pagine in caso di necessità. Cancellate le parti di brutta (o ripudiate) con un tratto di penna.
· Ogni parte non cancellata a penna sarà considerata parte integrante della soluzione.
· È possibile scrivere a matita (e non ricalcare al momento della consegna).
· È vietato utilizzare calcolatrici o telefoni. Chi tenti di farlo vedrà annullata la sua prova.
· È ammessa la consultazione di libri e appunti, purché con pacata discrezione e senza disturbare.
· Qualsiasi tentativo di comunicare con altri studenti comporta l’espulsione dall’aula.
· È possibile ritirarsi senza penalità.
· Non è possibile lasciare l’aula conservando il tema della prova in corso.
· Tempo a disposizione: 2h30m
Esercizio
1
     ( 2 punti )



Esercizio
2     ( 4 punti )



Esercizio
3     ( 4 punti )



Esercizio
4     ( 4 punti )



Esercizio
5 
  ( 12 punti )



Esercizio
6 
    ( 4 punti )



Totale:        ( 30  punti )



Voto finale: 





Esercizio  1  ( 2 punti ) 

Si costruisca la tabella di verità della seguente espressione booleana.

( (not A) or (C and ( not C) ) ) or ( ( ( not A ) or A ) and (not B) )

Si stabilisca il minimo numero di bit sufficiente a rappresentare in complemento a due i numeri A ( -222  e     B ( -16, li si converta, se ne calcoli la differenza (A-B) in complemento a due e si indichi se si genera riporto sulla colonna dei bit più significativi e se si verifica overflow.
Esercizio  2  ( 4 punti ) 

Il seguente schema descrive la base di dati usata per gestire delle gare automobilistiche su un unico circuito. 

Concorrente (Codice, Nome, Cognome)

Graduatoria (CodiceConcorrente, MediaTempi) 
    

Gara (Codice, Nome, NumConcorrenti) 
    

EsitoGara (CodiceGara, CodiceConcorrente, Tempo, Posizione) 
    

La tabella Graduatoria contiene le medie delle gare per ogni concorrente 

Estrarre il nome e il cognome del concorrente con la migliore media dei tempi (2 punti).

Il seguente schema descrive la base di dati usata per gestire delle gare automobilistiche su un unico circuito. 

Concorrente (Codice, Nome, Cognome)

Graduatoria (CodiceConcorrente, MediaTempi) 
    

Gara (Codice, Nome, NumConcorrenti) 
    

EsitoGara (CodiceGara, CodiceConcorrente, Tempo, Posizione) 
    

La tabella Graduatoria contiene le medie delle gare per ogni concorrente 

Estrarre il nome e il cognome dei concorrenti che non sono mai arrivati primi in una gara (2 punti).

Esercizio  3  ( 4 punti ) 

SimpleScrabble è una versione del gioco Scrabble dove il valore delle parole dipende solo dalle lettere che le compongono. Ogni lettera ha un valore (da 1 a 10) ed è disponibile in un certo numero di esemplari (da 1 a 12). Il valore di una parola è la somma dei valori delle sue lettere. Gli array valore e numero, definiti nell'ambiente globale come segue, indicano il valore e il numero di esemplari disponibili di ognuna delle 26 lettere, in ordine alfabetico. Consideriamo per semplicità solo le lettere maiuscole.

int numero[26] = {9,2,2,4,12,2,3,2,9,1,1,4,2,6,8,2, 1,6,4,6,4,2,2,1,2, 1};

int valore[26] = {1,2,3,2, 1,4,2,4,1,8,5,1,3,1,1,3,10,1,1,1,1,4,4,8,4,10};

Ci sono quindi 9 A da 1 punto, 2 B da 2 pt, 2 C da 3 pt, 4 D da 2 pt, 12 E da 1 pt, …, 1 Z da 10 pt.

Una funzione punteggio(…) calcola e restituisce il valore della parola ricevuta come parametro, assegnando 0 alle parole non valide. Una parola è valida se è di almeno 2 lettere ed è ottenibile con le lettere a disposizione (CAB vale 3+1+2=6 pt, KARAOKE non è valida, perché disponiamo di una sola K).

Si analizzino le funzioni punteggio(...)e valida(...) date sotto e si correggano gli errori contenuti nelle funzioni (gli errori totali sono quattro, due per ognuna delle due funzioni)
int punteggio ( char parola[] ) {

  int p = 0, l;

  l = strlen(parola);

  if ( l >= 2 && valida(parola) )

    for ( ; l >= 0 ; l++ )

      p += valore[parola[l]-'A'];

  return p;

}

int valida ( char parola[] ) {

  int i, p, k=0; 

  for ( i=0 ; i<=26 ; i++ ) {

    for( p=0 ; p<strlen(parola) ; p++ )

      if ( parola[p] == 'A'+i )

        k++;

    if ( k > numero[i] )

      return 0;

  }

  return 1;

}
Esercizio  4  ( 4 punti ) 

Scrivere un sottoprogramma che riceve in ingresso un array di numeri naturali pos, una stringa nomeFile e una stringa messaggio. I valori contenuti nell’array (si faccia l’ipotesi siano tutti positivi) servono per decifrare un messaggio, tramite il contenuto del ﬁle il cui nome è indicato dalla stringa nomeFile. In particolare, ogni elemento dell’array indica la posizione nel ﬁle del carattere che costituisce il messaggio. Il sottoprogramma legge il ﬁle, decodifica il messaggio e lo inserisce nella stringa messaggio.

Il ﬁle contiene un numero di caratteri sufficiente per decifrare un qualsiasi messaggio cifrato.

Esempio:

Array in ingresso: [8, 16, 49, 54, 60, 84, 85]

Output: martedi

Contenuto del ﬁle:

Quel ramo del lago di Como, che volge a mezzogiorno, tra due catene non interrotte di monti, tutto a seni e a golfi, a seconda dello sporgere e del rientrare di quelli, vien, quasi a un tratto, a ristringersi, e a prender corso e figura di fiume, tra un promontorio a destra, e un’ampia costiera dall’altra parte; e il ponte, che ivi congiunge le due rive, par che renda ancor più sensibile all’occhio questa trasformazione, e segni il punto in cui il lago cessa, e l’Adda rincomincia, per ripigliar poi nome di lago dove le rive, allontanandosi di nuovo, lascian l’acqua distendersi e rallentarsi in nuovi golfi e in nuovi seni.

Esercizio  5  ( 12 punti ) 

Una società organizza serate composte da esibizioni di artisti. I dati della società sono organizzati nel seguente modo: le serate sono raccolte in una lista, ogni serata ha associata una lista di esibizioni.

Le strutture dati utilizzate sono le seguenti:
typedef struct D { int giorno,mese,anno;} Data;

typedef struct Esib { char artista[50]; 

                               int costoBiglietto; 

                               struct Esib * next; } Esibizione;

typedef Esibizione * ListaEsibizioni;

typedef struct Sera { char titolo[50];

                               Data data; 

                               ListaEsibizioni esibizioni; 

                               struct Sera * next; } Serata;

typedef Serata * ListaSerate;

Si codifichi in C la seguente funzione:

int totCostiSerate(ListaSerate serate, Data oggi)

che riceve in input la lista delle serate e una data e restituisce il costo totale di partecipare a tutte le esibizioni più care di tutte le serate in agenda posteriori alla data passata come parametro.

Si codifichi in C la seguente funzione:

ListaSerata eliminaEsibizione(ListaSerata serate, char * artista, Data oggi)

che elimina tutte le esibizioni dell’artista passato come parametro da tutte le serate posteriori alla data terzo parametro della funzione. Qualora per una serata l’esibizione cancellata fosse l’unica esibizione anche la serata è eliminata dalla lista delle serate.

Esercizio  6  ( 4 punti ) 

Si consideri la seguente definizione di un albero ternario:

typedef struct ET { int dato; 

                            struct ET * left, * center, * right; } treeNode;

typedef treeNode * tree;

Si codifichi in C la seguente funzione:

int cerca(tree t, int totale) 

che restituisce 1 se esistono almeno due cammini distinti dalla radice alle foglie in cui la somma dei numeri contenuti nei nodi è uguale a totale. Due cammini sono distinti se differiscono anche solo per un nodo. 
int cerca(Tree t, int totale) {


if(t==null)



return 0;


if(cercaAux(t, totale)>=2)



return 1;


else



return 0;

}

int cercaAux(Tree t, int totale) {


if(t==null)



return 0;


if(t->left==null && t->center==null && t->right==null) {



if(totale==t->info)

return 1;



else




return 0;


} else



return cercaAux(t->left, totale - t->info) + cercaAux(t->center, totale - t->info) 

                                                                                                 + cercaAux(t->right, totale - t->info);

}
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