
Informatica A - 19/11/2012
Cognome

  Matricola

                                                           

   Nome

     Firma

                                                           

Istruzioni

· Non separate questi fogli. Scrivete la soluzione solo sui fogli distribuiti, utilizzando il retro delle pagine in caso di necessità. Cancellate le parti di brutta (o ripudiate) con un tratto di penna.
· Ogni parte non cancellata a penna sarà considerata parte integrante della soluzione.
· È possibile scrivere a matita (e non occorre ricalcare al momento della consegna!).
· È vietato utilizzare calcolatrici, telefoni o pc. Chi tenti di farlo vedrà annullata la sua prova.
· È ammessa la consultazione di libri e appunti, purché con pacata discrezione e senza disturbare.
· Qualsiasi tentativo di comunicare con altri studenti comporta l’espulsione dall’aula.
· È possibile ritirarsi senza penalità.
· Non è possibile lasciare l’aula conservando il tema della prova in corso.
· Tempo a disposizione: 2h 30min
Valore indicativo degli esercizi, voti parziali e voto finale:

Esercizio
1    ( 2
 punti )



Esercizio
2    ( 4 punti )



Esercizio
3    ( 4 punti )



Esercizio
4    ( 4 punti )



Totale:

      ( 14  punti )



Esercizio 1 (2 punti)

Si costruisca la tabella di verità della seguente espressione booleana.

( (not A) and ( B and C ) ) or ( A or (C or B) )
Si stabilisca il minimo numero di bit sufficiente a rappresentare in complemento a due i numeri              A ( 18dec e B ( –116dec, li si converta, se ne calcolino la somma (A+B) e la differenza (A–B) in complemento a due e si indichi se si genera riporto sulla colonna dei bit più significativi e se si verifica overflow.
Esercizio 2 (4 punti)

Si dica cosa stampa il seguente codice:

#define N 5

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

int f(int a, int b);

int main(){


int matrice[N][N],i,j;

for(i=0; i<N; i++) 



for(j=0; j<N; j++) 




if( j==0 || i+(j%j)==0 ){   

 



matrice[i][j]=f(i+j,(i+j)%N);




} else





matrice[i][j]=i+j;

for(i=0; i<N; i++) {



for(j=0; j<N; j++) 




printf("%d ",matrice[i][j]);



printf("\n");

}

    
getch();


return 1;

}

int f(int a, int b){


int i;

for(i=0; i<b; i++) 



a = 3*a;

return a;

}
Stampa:
0       3    18    81   324

3       2     3      4      5

18     3     4      5      6

81     4      5      6     7

324   5      6      7     8

Esercizio 3  (4 punti)

Si considerino le seguenti dichiarazioni di tipi e variabili, che definiscono le strutture dati per rappresentare il livello delle sostanze inquinanti di Milano. 

typedef struct { 



int giorno,mese,anno; 

} data;
typedef struct { 



data giorno;

float livelloPM10; 


float livelloBenzene; 


float livelloAnidrideSolforosa; 

} rilievoGiornaliero;

typedef struct 
{ 



char quartiere[100]; /* nome del quartiere */


rilievoGiornaliero rilievi[3653]; /* 3653 rilievi per 10 anni in ordine di data */

} rilieviQuartiere; /* dati monitorati nell’anno per un singolo quartiere */

typedef rilieviQuartiere rilieviGlobali[100]; /* dati monitorati nell’anno per 100 quartieri milanesi */

Si definisca una funzione di prototipo

int f(rilieviGlobali rg, float sogliaPM10, float sogliaBenzene, float sogliaAnidrideSolforosa); 

che restituisce il massimo numero di giorni in cui in uno stesso quartiere il livello di almeno due sostanze ha superato le rispettive soglie. Si consiglia di spezzare la soluzione del problema in più funzioni.

int supera(int livello,int soglia){


if(livello>soglia)



return 1;


else



return 0;

}

int superaAlmenoDue(rilievoGiornaliero r, float sogliaPM10, float sogliaB, float sogliaAS){


if(supera(r.livelloPM10,sogliaPM10)+supera(r.livelloBenzene,sogliaB)+ 
                                                                        supera(r.livelloAnidrideSolforosa,sogliaAS)>=2)



return 1;


else



return 0;

} 

int contaQuartiere(rilieviQuartiere rq, float sogliaPM10, float sogliaB, float sogliaAS){


int i,n=0;

for(i=0;i<3635;i++){



if(superaAlmenoDue(rq.rilievi[i], sogliaPM10, sogliaB, sogliaAS))




n++;

}


return n;
} 

int f(rilieviGlobali rg, float sogliaPM10, float sogliaBenzene, float sogliaAnidrideSolforosa){


int i, max, imax, temp;


max=contaQuartiere(rg[0], sogliaPM10, sogliaBenzene, sogliaAnidrideSolforosa);


for(i=1;i<100;i++){



temp=contaQuartiere(rg[0], sogliaPM10, sogliaBenzene, sogliaAnidrideSolforosa);



if(temp>max){




max=temp;




imax=i;



}

}
}

Esercizio 4 (4 punti)

Mastermind è un gioco da tavolo astratto in cui un giocatore, il "decodificatore", deve indovinare il codice segreto composto dal "codificatore", il suo avversario. Il codice segreto è di quattro cifre e il codificatore ha a disposizione, per comporlo, le dieci cifre del sistema decimale standard (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9). 
Dopo che il codificatore ha composto il codice, il decodificatore fa il suo primo tentativo, cercando di indovinare il codice. Il codificatore, appena il suo avversario ha completato il tentativo, fornisce degli aiuti comunicando: il numero di cifre giuste al posto giusto, cioè le cifre del tentativo che sono effettivamente presenti nel codice al posto tentato con degli 1 e il numero di cifre giuste al posto sbagliato (cioè le cifre del tentativo che sono effettivamente presenti nel codice ma non al posto tentato) con dei 2.

Non bisogna comunicare quali cifre sono giuste o sbagliate ma solo quante. 

Si scriva una funzione che riceve in input tre array di dimensione 4 che rappresentano 1) il codice da decodificare, 2) il tentativo di indovinarlo e 3) gli aiuti dati in risposta al tentativo.
void f(int codice[], int tentativo[], int risposta[])

La funzione compara l’array tentativo con l’array codice e riempie l’array risposta in base alle regole del mastermind (nell’array risposta le caselle che non devono essere riempite siano messe tutte a 0).
Esempi

Se codice=”2 4 6 3” e tentativo=”1 9 5 7”, risposta dovrà contenere “0 0 0 0” 

Se codice=”2 4 6 3” e tentativo=”2 6 1 7”, risposta dovrà contenere “1 2 0 0” 

Se codice=”2 4 6 3” e tentativo=”7 5 6 3”, risposta dovrà contenere “1 1 0 0” 

Se codice=”2 4 6 3” e tentativo=”2 4 6 3”, risposta dovrà contenere “1 1 1 1” 

Se codice=”2 4 6 3” e tentativo=”6 3 4 2”, risposta dovrà contenere “2 2 2 2” 

Se codice=”2 4 6 3” e tentativo=”7 3 9 3”, risposta dovrà contenere “1 0 0 0” 

Se codice=”2 4 4 3” e tentativo=”6 3 4 2”, risposta dovrà contenere “1 2 2 0” 

Se codice=”2 4 4 3” e tentativo=”2 9 2 0”, risposta dovrà contenere “1 0 0 0” 

void f(int codice[], int tentativo[], int risposta[]){


int i, quantePosEsatta, quantePosErrata;


int trovatoC[4]={0,0,0,0};


int trovatoT[4]={0,0,0,0};


for(i=0;i<4;i++){



if(codice[i]==tentativo[i]){



quantePosEsatta++;




trovatoC[i]=1;



trovatoT[i]=1;


}

}

for(i=0;i<4;i++){


if(trovatoC[i]==0) {



for(j=0;j<4;j++){





if(codice[i]==tentativo[j] && trovatoT[j]==0){





quantePosErrata++;





trovatoC[i]=1; 





trovatoT[j]=1; 





break;





}




}



}

}

for(i=0;i<=quantePosEsatta;i++){



risposta[i]=1;


}


for(;i<= quantePosErrata+quantePosEsatta;i++){ //NO INIZIALIZZAZIONE


risposta[i]=2;


}

for(;i<4;i++){ //NO INIZIALIZZAZIONE


risposta[i]=0;


}

}
1
4
7

